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CAD Softwary ve vyrobé obali

CAD ( Computer Aided Design = Konstrukce podporovana pocitacem ) ) jiz pti svém vzniku
nahradily rutinni préaci konstruktéra.Klasicka konstrukce na stole ¢i prkné byla nahrazena
konstrukci pocitacovou. Programy tedy proces konstrukce urychlily a podstatné rozsitily
moznosti navrhu. S CAD programy se setkdvame ve vSech oblastech primyslové vyroby.
Vyhodou téch systémil je tedy predevsim zvySeni produktivity pfi konstrukci s maximalni
eliminaci chyb a moZnosti elektronické spravy dokumenti. CAD systémy umoZiuji i
provéazanost mezi jednotlivymi obory pomoci spolecnych importnich a exportnich formatu.

Aplikace CAD programii

CAD 1.generace, které se v podobé LT verzi hojn€ pouzivaji i dnes, jsou urCeny pouze pro
konstrukci v plose, at’ uz v podobé nacérti ¢i celych technickych vykresti. Dnes je vsak
praktickym standartem pouzivani CAD SW vysSich aplikacnich moznosti. CAD 2. generace
maji podporu prostorového modelovani. I kdyz vSak zde konstruktér tedy pracovat ve 3D,
vytvatet fezy, skladat objekty apod., stale se jedna o klasickou geometrickou konstrukci.Nejen
v obalové technice, ale predevSim ve strojirenstvi, stavebnictvi a elektronice se prace v CAD
urychluje pouzivanim a vytvarenim standartd, tedy knihoven vzord, modell ¢i jednotlivych
prvki, které konstruktér pouze upravuje a pouziva, ale neprovadi konstrukci od samého
zacatku. V této 3. generaci aplikaci CAD se tedy nejedna pouze o klasickou konstrukci, ale o
konstrukci s podporou parametrizace. Model ( vyrobek ) je tedy popsan matematicky, tedy
nikoli velikostmi, ale pomoci proménnych, funkci, vyrazii a rovnic, které maji mezi s sebou
vzajemnou souvislost v podob¢ funkénich vztahti. Konstruktér zde tedy pii praci s modelem
z knthovny dosazuje pouze hlavni rozméry, zbylé zavislé rozméry se dopocitavaji
automaticky. Na tomto zaklad¢ jsou zalozeny i CAD aplikace 4. generace se spravou dat o
vyrobku. Tyto aplikace pracuji obvykle na principu databéazi. Tvorba informacnich databazi je
provazana s jednotlivymi pfedchozimi aplikacemi. Jednd se o maximalni zjednoduSeni nejen
konstrukce, ale pfedev§im komunikace a vymény informaci. Pomoci téchto aplikaci je mozné
v CAD efektivné vytvaret spravu vykresové dokumentace a piehledné pracovat s jednotlivymi
zakazkami.

Uziti CAD SW 1. a 2. generace ve vyrobé obali

Jak jiz bylo feceno tyto programy nemaji knihovny unifikovanych prvku ¢i celych vzord.
Tedy lapidarné feceno, konstruktér 1 bézny standart z FEFCO ¢i ECMA knihovny vytvari
konstrukci pomoci vektorového kresleni. Pfesto jsou v mnohych, hlavné mensich firmach
hojné pouzivany. Vyhodou téchto produktl je pfedevsim finan¢ni dostupnost. Zjednodusené a
nckteré starSi verze se daji dokonce legaln¢ stahnout zdarma na netu. Ale 1 kdyz se uzivatel
rozhodne k zakoupeni napt. nejnovéjsiho AutoCAD 2008, pokud se spokoji s LT verzi (
prace ve 2D ), zaplati maximalné ¢astku okolo 25 tisic a pfitom ziskavéa plnohodnotny CAD
SW, ktery je kompaktabilni i sjinymi nadstavbovymi ( a pochopitelné¢ cenové mnohem
draz§imi ) CAD programy. Navic prace v zakladnim kresleni je zde obdobna jako
v zékladnim kresleni jakéhokoli jiného CAD SW, takze pti pozdé¢jSim piipadném piechodu na
drazs$i a vykonné&jsi SW zaskoleny konstruktér nema velky problém s ovladanim nového
programu. Firma Autodesk ( tviirce AutoCAD ) je velmi k zadkaznikiim oteviend a od vSech
jejich prodejcti je mozné ziskat demo ¢i Casové omezené ( obvykle 30 denni ) full verze
k vyzkouSeni. Dal§im cenové jesté¢ dostupnéjSim CAD systémem je napiiklad KEY CAD
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Complete na webu nabizeny jiz asi od 8 $(!) opét obsahuje nastroje pro zékladni kresleni a
transformace. K dispozici jsou i symboly v podobé vyhotovenych maker.

Profi modelovani v primyslovém designu

I zde je nabidka CAD SW pomérné Siroka. Nejen strojafi a architekti, ale i primyslovi
designéti si oblibili klasiku na ¢eském trhu TurboCAD Professional ( nyni CZ v 12 ).
Pracovat ve 2 1 3D lze na opravdu vysoké urovni, objekty lze ndsledné vizualizovat
technologii LightWorks 7.4, kterd umoziiuje generovani stint, svételnych efektti i
nastavenych vlastnosti povrchu materidlu. Vyhodou je moZznosti pouzivani pokrocilejsich
prechodtl ( napt. zkoseni a zaobleni hran ve 3D, rychlé skryvani hran, v¢. prinikovych ),
prace s texturami, odlesky ¢i moznosti fotorealistického renderingu. Prace v tomto SW je
pracnéj$i,ale v podstaté s taktka neomezenymi moznostmi modelovani s maximalni pfesnosti.
Ke zvladdnuti programu pfispivd nejen Siroké moznosti Skoleni ¢i kursi, ale v balicku je
dodévan i velice ptehledny animacni vyukovy program.

Solid Edge

Je produkt primarné ur€en pro strojafe, dnes vSak opét pouZivan i v oblastech primyslového
designu. Ve 3D se d4 dobie pracovat i diky nastaveni pohledl véetné fezii, detaili, moznosti
definice vzhledu kazdého dilu ( definice viditelnych a skrytych hran, zobrazeni/nezobrazeni
atd.) Vyhodou je pfimé nacitani AutoCad formatu .dwg, nechybi ani moznost importu/exportu
pro dalsi CAD SW. Produkt je rozdélen na praci ve 2D a 3D. Verze 2D je pro zékazniky
zdarma.

SolidWorks

Je jednim z nejpouzivanéjSich 3DCAD SW. Produkt se vyviji od roku 1993, v dnesni dob¢ je
roz$iten prakticky po celém svété. Pouziti opét nachézi pfi tvarovani obalil a keramiky. Jedna
z vétSich firem z tohoto oboru, ktery produkt pouziva ve vSech svych zavodech je SACMI,
vyrobce strojit a kompletniho vybaveni pro vyrobu keramiky a obalt.

CADKEY
Jedna se opét o tfidimenzionalni SW ke konstrukci. Zajimavé je, Ze se v ném pracuje piimo
ve 3D, bez 2D verze. Lze v ném modelovat prakticky jakékoli tvary od dratovych modelii az
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skryté hrany apod.

Delcam — FeSeni nejen pro design plastovych obalii
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Spole¢nost Delcam nabizi hned tfi produkty — PowerSHAPE, PoweMILL a
PowerINSPECT. Pouziti md snad ve vSech sférdch produktového designu, tedy nejen
obalového. Pii modelovani objektli ( napt. lahvi, kanystrd, krabic ) nechybi uzivatelsky
komfort, fotorealisticky render je samoziejmosti.

150 prostorovych modeli spoti‘ebitelskych obali

Tuto knihovnu plastovych , kovovych , sklenénych i lepenkovych obali obsahuje produkt
Dosch CAD v2. Jedna se o nejriiznéjsi typy obalii na kosmetiku, Sampony, napoje, potraviny
i léCiva. S takto vytvofenymi modely Ize dale pracovat napi. v AutoCad, Microstation,
Solidworks, RenderWorks, Rhino, SolidThinking atd. cena téchto knihoven je pochopitelné
mnohem nizsi nez ptedchozich SW — pohybuje se okolo 4 500 K¢.

. g I

Konstrukce lepenkovych obalu

SW urcené pro konstrukci a vyrobu lepenkovych oballl se vyznacuji modulovym uspofadanim
produktu. Zakaznik tedy zakupuje SW na miru slozeny z prislusnych modulti. Obecné lze fici,
ze moduly tvoii jakési tfi skupiny ve vyrob¢ oballi — konstrukci obalu, podklady pro néstroje a
praci ve 3D. Pfitom pocet modull ¢i uzivatelsky komfort se u vyrobcei téchto typti SW 1isi.

Autor: Ing. Jana Zizkova 3 jana.zizkova@centrum.cz

Upraveny ¢lanek byl publikovan ve Svété baleni



VOS obalové techniky a SS, Kostelni 134, 411 08 Stéti

Prace s konstrukénimi moduly

Konstruovat 1ze pomoci zékladnich moduld, jejichz ovladani a funkce jsou obdobné jako
napt. pii kresleni v AutoCAD. Dalsi konstrukéni moduly ptedstavuji praci s knihovnami
oball. Tyto knithovny jsou riizn€ obsahlé i rizné ¢lenité podle piislusné nabidky daného SW.
Vzory jsou vytvoreny parametricky, uzivatel tedy edituje ptislusné rozméry ale samoziejme,
7e obaly 1 lze editovat nasledné v zakladnim design modulu i z hlediska pozménénych
konstrukei. Prakticky stejnym zplisobem lze pracovat i s moduly piislusSnych maker. Zde
konstruktér nepracuje s celym vzorem, ale obal skladd z knihoven konstrukénich prvkl —
zéakladen, klop, zdmkt apod. Jedna se tedy opét o vyuziti parametrického modelovani. Ve
vétsin€é SW v konstrukénich modulech nechybi ani nabidka modulu pro tvorbu knihoven
obali ¢i maker. V téchto modulech si konstruktér obal ¢i konstrukéni prvek vytvari
zadavanim jeho parametrd a funkénich vztaht.

Prace s podkladovymi moduly pro vyrobu

V této skupiné nechybi moduly pro vytvaieni podkladt pro viceprodukci — layout ( rozmisténi
piifezii na archu ) ¢i vyroby forem. U vyseku je mozné zaddvat mistky, nicky, odsazeni,
doplnéni tlakovych vyrovnavacich i odsekavacich nozt, podklady pro protipfipravu — napf.
pro pertinax. Nechybi ani vystupni moduly pro CAM na vzorkovaci plotry, kde 1ze zadavat
parametry plotru jiz pomoci SW ( vyrovnani, smér, zména pohybu hlavy plotru apod. K
dalSim z téchto modula patii podkladové moduly pro horni, spodni i zadni vylup. Skupina
byva casto doplnéna i o moduly zdkladnich kalkulaci — ty vesmés pracuji na zékladé
statistiky, vypocty jsou zde obvykle provadény podobnym zptsobem jako ve zjednoduSeném
bézném tabulkovém procesoru. Vétsinou jsou i s formatem .xls kompatibilni.

Virtualni realita 3D

I tady se sortiment modull pro riizné SW lisi. Jedna se moduly, kde uzivatel nadefinuje uhly a
sméry skladani a nasledné si obal mize v pfisluSném prohlizeci, ktery vSak byva kompatibilni
1 svolné stazitelnym prohlize¢em — Cortonou .wrml. Zde si lze prohlizet, nataCet a
ptiblizovat obal v plné ¢i transparentni podobé. V nékterych SW se miizeme setkat i
s moznostmi animace ¢i moduly, které konstruktérovi umozni praci piimo ve 3D, bez toho,
aby si tyto podklady vytvarel v designovych modulech 2D.

Jen pro doplnéni - vedle téchto uvedenych modulovych skupin zavedené SW obsahuji 1 jiz
diive zmiflovany systém databazového vedeni zakazek s moznosti editace a s propojenim na
vSechny ostatni konstrukéné — vyrobni moduly.
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SW pro vyrobu lepenkovych obali na ¢eském trhu

Dnesni konstruktéti kartonazi si mohou opravdu vybirat .Obecnéjsi CAD SW jiz byly
zminovany, maji mnohé funkce, ale vesmés nemaji knihovny, které¢ jsou dnes v konstrukci
obali velmi vyuzivany. Pro¢ také rucné konstruovat obal z FEFCO, ktery je knihovnou
standardizovan? Ze SW s modulovym uspofdddnim se nejCastéji pouzivaji ArtiosCAD,
Impact, EngView Package Designer & Synergy. Vesmés némecké firmy si oblibily sviij
narodni produkt VERPAK & VPAK® od firmy Erpa. Vyhodou pro zakazniky Erpy je i to, Ze
tato firma distribuuje zarovenn SW pro logistickou optimalizaci baleni na paletich palOPTI®,
ktery je schopen nacitani dat z konstrukénich SW. Dalsi produkt, o kterém se zacind mluvit
mezi nasimi konstruktéry je multifunkéni KASEMAKE ( nyni v8 ), zatim u nds pouzivan
velice omezené, ale napt. ve Velké Britanii je jednim z nejpopularnéjSich obalovych SW.
Obdobn¢ je na tom i francouzsky CAD SW — PICADOR od Eco Activ Software, ktera nyni
spolupracuje s jednim nejvétsich vyrobct logististickych SW na optimalizaci baleni s firmou
CAPE SYSTEMS. Zde se jedna o podobné propojeni SW jako nabizi némeckd ERPA.

Jak si vybrat CAD SW?

Vybér nastésti neni az tak limitovan kvalitou, protoze Zadny ze zminovanych SW kvalitu
nepostrada, jako spiSe cenou a pottebou na ,miru“. Naptiklad u Impactu vedle dalsich funkci
urcité¢ zaujme Impact Rubberer, slouzici k rozmisténi a zhotoveni odpruzovacich gum. Tento
modul je trochu raritou, u vétSiny ostatnich produktti chybi. SW EngView Package Designer
je pro zadkazniky zajimavy svou cenou pii velkém rozsahu moZznosti. Jinak tento produkt,
podobn¢ jako i VERPAK disponuje Sirokou nabidkou knihoven — at’ uz z ECMA, FEFCO,
PHARMA ¢i vlastnich standardi. Velké moZnosti z hlediska kresleni predstavuje SW
ArtiosCAD. Ten navic velmi zaujme i svymi 3D moduly. Nejedna se jen o modul prostého
skladéni, ale je mozné zde provadét i animace. Animace oceni hlavné vyrobci display,
jednoduchym zplisobem je mozné zanimovat cely navrh skladdani i slozitého display.. Ve 3D
je mozné vytvaret i jednoduché télesa v podobé¢ sklenicek, plechovek, kanystri apod.formou
fezi. Tém pak ve 3D modulu Ize pfifadit konkrétni obal vytvoten ve 2D ¢i z knihovny Ve 3D
je mozné i1 piimo vyrobek zafixovat. VSechny uvedené SW podporuji i format .jpg, .tiff 1
.bmp, tzn. Na vSechny typy oballl lze neimportovat grafiku vytvoienou v jiném SW, napf.
v Adobe Illustratoru. Zasuvné moduly ( plug in ) pro Illustrator jsou ztazitelné z www stranek
spolecnosti Esko, kde uzivatel Artios mize pro své zdkazniky pouzit i free 3D Viewer.

CAD SW v logistice baleni

palOPTI, TOPS® Pro, CAPE SYSTEMS, KOONA - to jsou jen nékteré z mnohych SW
urcenych k optimalizaci baleni. Zde SW na zdkladé danych vstupnich parametri
zoptimalizuje varianty skupinového i spotfebniho baleni. Nasleduje optimalizace rozmisténi
krabic na paleté a pozd¢€jsi rozmisténi paletovych jednotek na dalsi lozné plose — automobil,
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sklady apod. Se vSemi témito SW se pracuje opravdu velice snadno, nebot’ v jednotlivych
krocich nechybi barevné prostorové ndhledy, které pfispivaji k uZivatelsky pratelskému
prostiedi jednotlivych produktt. I v téchto typech SW lze pracovat ve 2D i1 3D a pfipravovat
jednotlivé zékladni kalkulace. Pro estetickou srozumitelnost pfispiva opét i moZnost importu
grafiky ¢i vymodelovani nékterych typti zbozi — napt. lahev Coca Coly s etiketou apod.
Etikety pouZivané velkymi vyrobci jsou soucasti knihoven ¢i maker. Knihovny pochopitelné
obsahuji nejen modely zbozi, ale pravé i modely krabic ( obvykle FEFCO) ¢i ptepravek ale
pfedevsim palet.
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