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2. VELICINY, JEJICH JEDNOTKY A ZAKLADNIi VYPOCTY
POUZIVANE PRI ZPRACOVANI PAPIRU A LEPENKY

Méfitelné veli€iny, kterymi popisujeme vlastnosti papiru a lepenky, jsou ploSna hmotnost,
objemova hmotnost a tloustka. Rozméry archl papiru a lepenky jsou normalizované.
Normalizace ma svUj fad a odpovida pracovnim Sitkam papirenskych stroju.

Ve vyrobni praxi se pozivaji vypocty, které jsou potifebné pro evidenci, programovani vyroby
a spotfeby materialu, pro evidenci vykonu i pro vypogcitavani riznych technologickych udaju.

2.1. PLOSNA HMOTNOST, OBJEMOVA HMOTNOST
A TLOUSTKA PAPIRU A LEPENKY

Plosna hmotnost

Plosna hmotnost je nejdulezitéjsi vlastnosti papiru, kartéonu a lepenky; podle ni se papiry
nakupuiji, protoZe ploSna hmotnost ovliviiuje pouziti urgitého druhu papiru, kartonu nebo lepenky
pro dany vyrobni ucel.

Plodna hmotnost uréuje hmotnost 1 m? papiru, kartonu nebo lepenky.

Jednotkou plodné hmotnosti je g m”? (dfive znaeno g/m®). Plodna hmotnost se znadi m, a
vypocita se podle vzorce:

kde m je hmotnost vaZzeného vzorku v g, s je plocha vzorku v em? a 10* je koeficient prevo-
du na m’.

Zjistuje se za predepsanych podminek podle CSN na kvadrantnich vahach, na jejichz
stupnici Ize &ist pfimo hodnoty v g m? Zkou$eny vzorek se pfifizne podle $ablon urgitého
rozméru, které jsou soucasti vybavy téchto vah. V laboratornich podminkach se vzorky klimatizuji
a vazi v klimatizovaném prostredi.

Pro rychlé zjisténi ploSné hmotnosti se v bézné vyrobni praxi pouzivaji kvadrantni vahy.
ZkusSeni pracovnici ji vS8ak umi pomérné spolehlivé urcit i hmatem.

PloSna hmotnost je kolisava, ovliviiuje ji obsah vihkosti v papiru a lepence. Objektivni
srovnatelnost rdznych materidld je mozné zjistit jen v laboratornich podminkach a s klima-
tizovanymi vzorky.
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Tloustka

Tloustka napf. papiru je kolma vzdalenost mezi jeho protilehlymi povrchy. Méfi se s ohledem
na stlaCitelnost viaknitych struktur za pfedepsaného méficiho tlaku a udava se v mm nebo m.
Znaci se pismenem t. TlouStka je vyznamnym ukazatelem vlastnosti papiru a lepenky.
Je dulezita pro sefizeni stroju, na nichZ se zpracovavaji.

Tloustka se méfi tloustkomérem. Vzorek se vklada mezi dvé rovnobéZné dotykové plochy,
z nichz horni je ve svislém sméru pohybliva. Jeji pohyb se mechanicky pfevadi na ukazatel
a vysledek se ¢te na kruhové stupnici.

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost je podil hmotnosti daného materialu a jeho celkového objemu. Vypocita
se z plodné hmotnosti materialu a jeho tloustky. Udava se v kg m* (dfive kg/m’ nebo g/dm®).
Pfes shodny rozmér nejde o hustotu ve fyzikalnim smyslu, protoze u papiru a lepenky jako neho-
mogennich materiall nelze jednoduchym zptsobem urcit pfesny objem.

Objemova hmotnost nepfimo vyjadfuje poérovitost, tzn. v jaké mife je objemova jednotka
papiru nebo lepenky vyplnéna vlaknitymi a nevlaknitymi sloZkami a jaka cCast tohoto objemu
je vyplnéna vzduchem. U béznych druhd je pfiblizné 50 % objemu vypInéno vzduchem.

Objemova hmotnost zavisi na druhu pouzité vlakniny, na obsahu nevlaknitych surovin, na
stupni mleti a stupni odvodnéni na situ, na intenzité lisovani a na zpUsobu hlazeni.

Objemova hmotnost se znali p,. Vypocita se z tloustky papiru a ploSné hmotnosti podle
vzorce:

m

S

e (kg m?],

kde m, - plodna hmotnost papiru (lepenky) (g m?) a t - tloustka papiru (lepenky) (mm).
Objemova hmotnost se pohybuje od 400 kg m* (filtradni papiry), pfes 650 kg m® (novinové
papiry, strojni a skladackové lepenky) do 1.400 kg m* (pergamen). Dosadi-li se plodna hmotnost
m_v g m” a tloustka t v mm, vychazi objemova hmotnost v kg m”.

2.2. NORMALIZACE ROZMERU PAPIRU

Normalizace rozmért arch( papiru je zakladem pro urovani pracovnich §ifek tiskovych
a zpracovatelskych stroju a pro normalizaci nékterych trvale opakovanych vyrobkl vyrabénych
v papirenském a polygrafickém prdmysilu.
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Zakladni soustava normalizovanych formatl papiru je zaloZzena na takovém poméru stran
archu, ktery palenim formatu zlstane zachovan. Tuto podminku splfuji obdélniky, jejichz kratSi
strana se rovna zakladné &tverce a delSi strana Uhlopfi¢ce tohoto &tverce. Pomér stran je tedy

B:L=1:V2

Obr. 1
Pomér stran normalizované rady papiru

Normalizované rady

Hlavni fadou je fada A (tab. 1). DalSi dvé fady B a C jsou fadami doplrikovymi. Geometricka
podobnost obdélnikd vSech fad a velikosti umoznuje jejich sefazeni tak, Ze maji spole¢nou
Uhlopfi¢ku (obr.2). Formaty fady B (tab. 2) jsou v geometrickych stfedech mezi formaty fady A.
Formaty fady C (tab. 3) jsou v geometrickych stfedech mezi formaty fady A a fady B. Kromé
hlavni fady a dopliikovych fad se pouziva pomocna fada D (tab. 4).

Normalizovana rozmérova fada vznika postupnym pulenim vychoziho formatu (obr. 3)

AO > 68
. 7
B1 / 4
C1 s : , 5
B2C2 45 : 3
B3 c3 A3 s
B4 ¢4 Ad %
//// 1
Obr. 2 Obr. 3

Geometricka podobnost

obdélnikil normalizovanych rad

Znazornéni déleni archi
podle norm. Fady
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Normalizované fady format( archt papiru

Hlavni Fada A

Vychozi format = AQ = obdélnik L B = 1 m”.

Y Pocet
. Rozméry o Plocha
Oznaceni formatl )
(mm) m) (m’)
A0 841 x 1.189 1 0,99995
A1 841 x 594 2 0,49955
A2 420 x 594 4 0,24948
A3 420 x 297 8 0,12474
A4 210 x 297 16 0,06237
A5 210 x 148 32 0,03108
Ab6 105 x 148 64 0,01554
A7 1056x 74 128 0,00777
A8 52x 74 256 0,00385
Hrubé formaty archll s rezervou na ofez:
Oznaceni Rczirr?]()ary
RAO 86 x 122
RA1 86 x 61
RA2 43 x 61
Hrubé Sife kotoucl s rezervou na orez
1,22 m 0,86 m 0,61 m 0,43 m

Tabulka 1



NORMALIZOVANE ROZMERY PAPIRU 17
Doplinkova Fada B Tabulka 2
Vychozi format = BO = obdélnik s kratSi stranou 1 m.
o . Rozmeéry Plocha
znaceni (mm) (mz)
BO 1.000 x 1.414 1,414
B1 1.000 x 707 0,707
B2 500 x 707 0,353
Hrubé formaty: B3 500 x 353 0,176
B4 250 x 353 0,088
. Rozméry B5 250 x 176 0,044
Oznaceni
(mm)
B6 125 x 176 0,022
RBO 1.030 x 1.460 B7 125 % 88 0,011
RB1 730 x 1.030 B8 62 x 88 0,005
Doplrikova rada C Tabulka 3
Vychozi format = CO = obdélnik s delSi stranou cca 1,3 m.
o . Rozméry Plocha
Znaceni (mm) (mz)
CO 917 x 1.297 1,189
C1 917 x 648 0,594
Cc2 458 x 648 0,297
Hrubé formaty: C3 458 x 324 0,148
Cc4 229 x 324 0,074
. Rozméry C5 229 x 162 0,037
Oznadeni
(mm)
C6 114 x 162 0,018
RCO 950 x 1.430 C7 114 % 81 0,009
RC1 670 x 950 C8 57 % 81 0,005
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Doplrikova Fada D Tabulka 4
Vychozi format = DO = obdélnik s delSi stranou cca 1,1 m.

Oznaceni Rc(:;rrr:sry Pl(crle;a
DO 771 x 1.090 0,840
D1 545 x 771 0,420
D2 385 x 545 0,210
D3 272 x 385 0,105
D4 192 x 272 0,052
D5 136 x 192 0,026
D6 96 x 136 0,013
D7 68 x 96 0,007
D8 48 x 68 0,003

2.3 VYPOCTY POUZIVANE PRI ZPRACOVANI PAPIRU
A LEPENKY

V technologické praxi nejsou vzdy k dispozici potfebné udaje pro vypocet spotfeby materialu,
zjisténi mnozstvi archl pro uréeni rozmérd kotoucl a stohU papiru nebo lepenky, popfipadé
zjisténi hmotnosti, objemové hmotnosti, plosné hmotnosti, tloustky &i jinych veli€¢in. Nemohou-li
se tyto udaje zjistit méfenim, vazenim nebo jednoduchym pocitanim, Ize si pomoci vypocty.

Mezi jednotlivymi veli¢inami existuje urcita zavislost. Ze znamych veli€in Ize pomoci
vzorcl vypocitat veli€iny hledané.

Pro vypocet téchto veli€in (tab. 5) se pouzivaji pfislusné vzorce (tab. 6).
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Prehled veli¢in a méricich jednotek pri zpracovani Tabulka 5
papiru a lepenky

e G
S plosny obsah, obsah m?, cm’
m hmotnost g, kg, t
mg plo§na hmotnost gm?®
Py objemova hmotnost kg m®, kg dm®, g cm®
t tloStka papiru (lepenky) mm
m, hmotnost archu g
m, hmotnost kotouce (bez dutinky) kg, t
L délka archu mm, cm, m
B itka archu mm, cm, m
d vnéjsi primér kotouce mm, cm, m
d, vnéjsi pramér dutinky mm, cm
B itka kotoude mm, cm, m
H, vySka stohu papiru (lepenky) mm, cm, m
m, hmotnost baliku (stohu) kg, t
X, pocet archul .
b. pocet beznych metrd papiru v kotoudi m
L, délka pasu papiru v kotoudci m

X(m’t") pocet Gvereénych metri na 1 t -
Xa pocet archt na 1t -
L, délka navinu m

Prehled vzorcu pro vypocet hledanych velicin Tabulka 6
a vyslednych jednotek
Hledana Dané veliCiny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli¢inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Hmotnost | m, plodny S cm?
archu obsah archu S m; 10 .
m, = = my
plosna mg gm? 10000
hmotnost
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pokracovani tabulky 6
Hledana Dané veli¢iny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli€inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Hmotnost | m, obsah S m’ g
archu archu
m, =S mj
plosna mq gm®
hmotnost
Plosny S hmotnost m, g cm’
obsah archu 10%m
archu = 2
plodna mg gm? Mg
hmotnost
hmotnost m, g m?
archu m,
S =
plodna mg gm? s
hmotnost
Plodna mg hmotnost m, g gm?
hmotnost archu m,
2 mg = S
plosny ob- S m
sah archu
hmotnost m, g gm?*
archu m,1 0*
. 2 mg =
plosnyob- | S cm S
sah archu
objemova Py kg dm® gm?
hmotnost
m, =10°p, t
tloustka t mm
archu
objemova Py kg m* gm?
hmotnost
mg =Pyt
tloustka t mm
archu
Objemova | p, plosna ms gm? kg dm®
hmotnost hmotnost mg
Pr =743
tloustka t mm 107
archu
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pokracovani tabulky 6

Hledana Dané veli€iny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli¢inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Objemova | p, plosna mg gm? kg m*
hmotnost hmotnost m
s
tloustka t mm
archu
Tloustka |t objemova Py kg dm® mm
archu hmotnost mq
=13
plosna mg gm* 10°p,
hmotnost
objemova Y kg m® mm
hmotnost mg
plosna mg gm* Pr
hmotnost
Podet X hmotnost m, kg K
archd ’ stohu S
délka L m
archu 0% 103’"17
Sitka B m “ " LBmy
archu
plodnéa mg gm?®
hmotnost
vySka H, mm
stohu ks
3
plos$na mg gm?® X = 10°H, Py
hmotnost a
S
objemova Py kg dm®
hmotnost
vyska H, mm
stohu ks
plosna m; gm?® X = H, py
hmotnost a«
s
objemova Y kg m?
hmotnost
vyska H, mm K
stohu Y - H, S
tloustka t mm “ ot
papiru
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pokracovani tabulky 6
Hledana Dané veli¢iny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli€inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Pocet Xa délka L m ks
arch( archu
nait
Sitka B m _10°
archu at LBm,
plosna mq gm?®
hmotnost
Vyska H, tloustka t mm mm
stohu lepenky
H, =Xt
pocet X, ks
archu
plodnéa mq gm? mm
hmotnost
objemova Pv kg dm® H - mg X,
hmotnost b 103PV
pocet X, ks
arch(
plosna mg gm? mm
hmotnost
objemova Pv kg m*® H = mgX,
hmotnost b P
.
pocet X, ks
archu
Hmotnost | m, vyska H, cm K
stohu stohu 9
délka L cm
archu 107 LBH
m, =
sitka B cm b oPy
archu
objemova Py kg dm®
hmotnost
Primérna | t vyska H, mm
tloustka stohu mm
archu ;= ﬂ
XLI
pocet X, ks
archu
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pokracovani tabulky 6

Hledana Dané veli€iny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli¢inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Priméma | mg, hmotnost m, kg gm?
plosna stohu
hmotnost

pocet X, ks 103m,

archd mg, =———-

ve stohu g X8

obsah S m?

archu
Hmotnost | m, vnéjsi d, cm kg
kotouce primér

kotouce

vnéjsi d, cm s s

prameér _ nB, (di-d5)py

dutinky m; = 4 x10°

objemova Py kg dm®

hmotnost

Sitka B, cm

kotouce
Plocha S hmotnost m, kg , m?
papiru kotouce 10°m,
v kotou- L 2 S=
&i plosna m; gm U

hmotnost

vnéjsi d, cm m?

pramér

kotouce

vnéjsi d, cm

pramer n(d? = d2

dutinky S = %

tloustka t mm t

papiru

Sitka B, m

kotouce
Délka L, hmotnost m, kg m
pasu koutouce
papiru
v koutou- ) 3
&i plodna ms gm I = 107 m,

hmotnost ? myB,

Sifka B, m

kotouce




24 VELICINY, JEJICH JEDNOTKY...
pokracovani tabulky 6

Hledana Dané veli¢iny Vzorec pro hledanou Vysledna
veli¢ina veli€inu jednotka
Nazev Znacka | Nazvy Znacky | Jednotky
Délka L, vnejsi d, cm m
pasu priimér
papiru kotouce
v kotou- - 2 2
& vnéjsi d, cm L - 7t(d1 —dz)

prameér b —40 ¢

dutinky

tloustka t mm

papiru
Primér d, hmotnost m, kg cm
koutouce kotouce

Sifka B, cm

kotouce 4000m

objemova Py kg dm® d, = (nB—k +d;

hmotnost Py

vneéjsi d, cm

primér

dutinky
Pocet Xm’t" | plogna mg gm?® m’
Ctvered- hmotnost 10°
nych X ) =T
metrd "homg
na1t

2.4. VYMER PRIREZU DO ARCHU

Hospodarné vyuziti materialu je podminéno vhodnou volbou rozméru archu (Sife kotouce) a
spravnym vymérem pfifezu do archu (do Sife kotouce).

Pro vymér pfifezu (vyseku nebo uzitku) do archu (do Sife kotouce) je dullezité, je-li uréen smér
vyroby papiru nebo lepenky.

Neni-li smér vyroby uren, vyméfuje se umisténi pfifezu do archu (do Sife kotouce)
v pfiéném i podélném sméru a voli se vhodnéjsi a ekonomictéjsi feseni.

Ma-li pfifez rozmér a . b a arch rozméry A . B (obr. 4), pak se pocCet pfifezQ, které Ize umistit
do archu (pocet uzitkd), vypocita postupem:

[A} [B} : 7 0 [A} {B} : 7 o
— | = = pocet uzitkl — = = pocet uzitkl
allb blla
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Podle vysledku Ize volit vhodnéjsi FeSeni.

A A

a)

I G

podélné pficné

Obr. 4
Viymér prifezu do rozméri archu a $ife kotouce
a - znazornéni umisténi prifezt do plochy archu
b - znazornéni umisténi prifez( do Sife kotouce

Podle vysledku Ize volit vhodné&jsi feSeni.
Pfi umistovani prifezu do Sife kotouCe C je postup vyméru nasleduijici:

L
z = pocet uzitkll pro rozmisténi podélné

= pocet uzitkll pro rozmisténi pficné

U rozmisténi pfifezll do kotouce, je vzdy vyhodnéjsi varianta, u které je uzsi pas
zbytku a to nezavisle na podilu L/b nebo L/a.

Pro optimalni vyuZiti plochy archu nebo Sife kotou€e se nékdy kombinuje umisténi dvou i vice
prifez( rdznych rozmér(.

V pfipadé, Ze je potfebné dodrZzet na pfifezu uréeny smér vyroby, je pro vymér
pfifezu (uzitku) do archu (A B) nebo do Sife kotou€e C pouze jedna varianta feSeni:

{é}{g} = pocet uzitkll z jednoho archu; {g} [%} = pocet uzitkll z kotouce
a a
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Budou-li se pfifezy vyrabét potiskem a vysekavanim planzetovymi nastroji, musi
byt z plochy archu odecten nakladaci okraj a rozméry vysekd nemohou dosahovat
az k okraji stran archu. Pocet uzitki se potom vypocéitava do plochy archu zmensené
o nakladaci okraj a o nezbytné okraje na obvodu archu (viz. obr. 5).

min. 5 a min. 5

D

min. 5

Obr. 5
ViyuZitelna plocha archu lepenky potiskovaného
a vysekavaného planZetovym nastrojem

Postup pri vyméru:

Vzhledem k nutnému zachovani sméru vyroby je pouze jedna varianta umisténi pfifezu
do archu.

Z Vyuzitelna délka a = D - 2 (minimalné 5 mm).
Z Vyuzitelna $ife d = S - (n + minimalné 5 mm).
# Délka pfitezu - f

7 Sitka pritezu - g

# Nakladaci okraj - n

Vymér do vyuzitelné ¢asti archu:

alld
— || — | = pocet uzitkd
[f Mg} g

Podobné Ize kombinovat umisténi tfi i vice pfifezl rozdilnych rozmérd do formatu archu nebo
do Sitky kotouce.
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2.5. VYPOCET SPOTREBY MATERIALU

Material pfedstavuje u vyrobkd z papiru a lepenky rozhodujici ¢ast vyrobnich naklada.
Proto se jeho spotiebé vénuje mimofradna pozornost.

Spotfebu papiru nebo lepenky urCuje spotfebni norma materialu na vyrobek. Norma stanovi
podle vyrobnich podminek (podle druhu pouzitého materialu, zpusobu vyroby a konstrukéniho
feSeni vyrobku) mnozstvi materialu nezbytného pro vyrobu. Celkové mnozstvi potiebné
na vyrobu se nazyva hrubou spotrebou.

Hruba spotreba je celkové mnozstvi materialu, které je zapotfebi pro vyrobu urcitého
mnozstvi vyrobkd. Zahrnuje pfidavky na materialovy vymét a na technologické ztraty.

Materialovy vymét je vlastné podil vadného materialu (uvadény v %), ktery na kvalitni
vyrobu nelze zpracovat, a musi se tedy vyfadit. Procentudlni podil vymé&tu nesmi pfesahovat
toleranci zavad, které pro dany material pfipousti norma.

Technologické ztraty jsou dvojiho druhu. Ztraty vznikajici pfi zpracovani materialu, napf.
nakladaci okraje nutné pro vedeni archl strojem, odpafeni tékavého rozpoustédla z barvy,
odpareni vody z lepidla, nezbytné ofezy stohl papiru, lepenky, okraju kotoucl, vymét a odpad
vznikajici pfi sefizovani stroje na soutisk barev, rejstfik potisku s tvarem obalu apod. Tyto ztraty
se nazyvaji technologicky nutné - nezavinéné. Lze je snizovat technickymi opatfenimi. Druhou
skupinu pFedstavuji ztraty, které nejsou technologicky nutné - ztraty zavinéné. Tyto ztraty
na materialu vznikaji ve vyrobnim procesu z rdznych pficin a jejich rozsah je ovlivnén péci,
sveédomitosti a odbornou kvalifikaci vSech pracovnikl. Jsou to ztraty vzniklé poskozenim
nebo znehodnocenim materidlu a zavinéné poruchou stroje, nepfesnym sefizenim, znecisténim
barvou, lepidlem, mazacim tukem apod. Ztraty na materidlu vznikaji i pfi nedbalé dopravé
a manipulaci ve vyrobnim procesu, kdy se material nebo polotovary poskodi.

Vadné vyrobky, které ve vyrobnim procesu vzniknou, se musi vyfadit jako zmetky, popf.
nékteré zaradit do druhé jakostni tfidy.

Zavinéné ztraty Ize snizovat kvalitnéjSi praci, svédomitéjSim sledovanim pribéhu vyrobnich
proces(, zvySovanim odborné kvalifikace pracovnika.

PFi zajiStovani vyroby je nutné s technologickymi ztratami pocitat. Zpravidla jsou urCovany
normovanym procentem bud pro technologicky postup, nebo pro cely vyrobni proces.

Cista spotfeba je mnozstvi materialu obsaZené v hotovém vyrobku nebo ve vyrobené sérii.
Je to mnozstvi zjistitelné na zakladé presného méfeni a vypocltu ploch, pocétu kusu, plosné
hmotnosti pouzitych materialt, mnozstvi lepidla v susiné apod. V praxi je ¢asto pfepocitavana
hruba a Cista spotfeba z hmotnostnich jednotek na pocty pfepravnich palet. Tyto Udaje jsou
dulezité pro zajisténi dopravy, skladovani apod.
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Vypocty spotreby surovin a jejich vytéznosti

Oznaceni velicin:

H - hruba spotfeba v kg, nebo v poctu archi,
- Cista spotieba v kg,
0] - celkovy odpad v kg,

X
1

pocet vyrobkovych dill na archu (pocet uzitku),

n - vymét v kusech (vadny material, ktery nelze zpracovat a musi se vyfadit);
(normuje se v %),

u - normovany pridavek na technologické ztraty v kusech; (normuje se v %),

Z - velikost vyrobni série - pocet kusu,

m, - plosna hmotnost lepenky (papiru) v g m?,

S, - plocha archu v m?,

S, - plocha pfifezu (vyrobkového dilu, polotovaru) v m’.

Vypocéet hrubé spotreby:

v arSich: Pocet archu - zaokrouhluje se smérem nahoru na celé archy. PFi zpracovani
materialu z kotouce se postupuje obdobné. Jedna strana archu je vymezena Sifkou
kotouCe a druha délkou posuvu zpracovavaného pasu, raportem potisku nebo
rozmérem nastroje.

Z 100+n+u)
H, = x( 100 (ks)

v hmotnosti: (kg)

7
H, = [— +n+ u}.lO_3 S, m (kg)
X
Vypodet Eisté spotreby:
Esp =10 SpmsZ (kg)

Odpad je rozdil mezi hrubou a Cistou spotfebou

O=H,-E (kg)

sp
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Vytéznost archu (V,):

Sp.x

Vo=
“ S

a

100 (%)

VytéZnost materialu u vyrobni série (V,):

V odpadu jsou obsazeny vSechny podily materialu, které vstoupily do vyrobniho procesu
a nejsou obsaZeny ve vyrobku, resp. v jeho Cisté spotfeb&. Obsahuje vymét, zmetkové vyrobky
a polotovary, makulatury, ofezy, odpady z archu vznikajici tvarovym rozdilem mezi plochou archu
a plochou pfifezu (pfifezl), nakladaci okraje archu atd.

Vytéznost je urCena podilem Cisté a hrubé spotfeby.

ESP
Ve = 100 (%)
H
sp
Vytéznost je dulezitym ukazatelem spotfeby materialu ve vyrobé. Nizka vytéznost musi vést
k provérce feSeni vyrobku a volby vhodného rozméru archu pro vyrobu, ke snaze hledat
vhodnéjsi feSeni umoznujici zvyseni vytéznosti materialu.

Priklad vypoétu hrubé spotreby a vytéZnosti

Ma se vyrobit 250 000 kusu pfifezll s vysekem ze Sedé strojni lepenky ploSné hmotnosti
600 g m? (obr. 6) z archt lepenky o rozmérech 70 x 100 cm a 73 x 106 cm. Pfidavek na vymét je
1 %, na technologické ztraty 2,3 % (nezalezi na sméru vyroby lepenky).

5 o : T

I I

I B I

] |

I I
LT | I

|

H L H
Obr. 6

Tvar a rozmérové proporce pfifezu z lepenky

L =184 mm
B =124 mm
H =28 mm
o=15°
B =40°

r=67,56mm
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Vypocet Cisté plochy prirezu:

2

B 2
S, =[(L+2H).(B+ 2}0]—[ 360 T 2H tgoc)}

S,=1[240.180] - 1.589,6 +376,3 =43.200 - 1.965 =
=41.235 mm’

Sp: 412,35cm*

Hmotnost pfifezu: (G, kde S, je v cm®)

G=S,mg10™
(Gy = 235600 ) o, 41235600 .,
10000 T 10000 7
G =24,74g

Cista spotieba: v kg (kde G je v g)

-3
E,=107(Z2.G)

5 - 25000024,7 6175
71000
E ,=6175kg

Hrubd spotreba: v kg (kde S, je v m?)
Z -3
H,=\|—+n+u/l07S m,
by

Vypocet mnozstvi archli (x) vymérem pfifezu do archu 73 x 106 cm a 70 x 100 cm

e N
2418 | 77 1801 24|
1 ) [ e
2418 ] 7 18|24 |

Volime variantu 4, tj. arch 73 x 106 s pfifezem nalezZato.

+157+ 360] 0.774-600 7489 .88 = 7490
1000 U

250000
sp =

H,,=7490kg
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Vytéznost V._:

O=H,-E,
0 =7490- 6175 =1315

O =1315kg

E
V.=—21
T 00
V—£100—8244
S 74907 T T 7
Vs =82,44 %

2.6. KONTROLNi OTAZKY

©® N oA wN s

Jak se rozliSuji zpracovatelské stroje podle zplsobu mechanizace?

Které technologické postupy se pouzivaji pfi zpracovani papiru a lepenky na obaly?
Co je ploSna hmotnost papiru nebo lepenky?
Co je objemova hmotnost papiru nebo lepenky a jak se vypocita?

Jaké vychozi rozméry maji archy fady A a B? Odvodte rozméry A3, B4.
. Popiste postup vyméru pfifezu do archu.

. Co je hruba a Cista spotfeba materialu?

. Co je vytéznost materialu a jak se vypocita?



